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㧝㧚ߪじめに 

取 日ᧄߦ૑ߢࠎいࠆ私ޔߡߞߣߦߜߚ地震ߣいう自然現象߇一瞬ߢ日常生活ࠍ破壊ޔߪߣߎࠆߔ

良ߊ知ߡߞい߹ޔߡߒߘޕߔ地震߇起ࠆߎ場所ޔ起ߥࠄߎい場所ߪߦࠄߐޔ地震ࠆࠃߦ揺߇ࠇ

地域ߡߞࠃߦ㆑う߽ߣߎ経験的ߦ知ߡߞい߹ޔߒ߆ߒޕߔ依然ߡߒߣ各地ߢ大ߥ߈地震߇発生

߇映像ߩい現場ߒ߹痛ޔߣࠆߔ 光V 等ߢ報㆏ߡࠇߐい߽ߣߎࠆ事実ޔߪߢࠇߘޕߔߢ私ߪߜߚ何

取？߆うࠂߒߢߩࠆࠇߐ軽減ߪ地震災害ޔ߫ࠇߔߦ߆ࠄ᣿ޔࠅ知ࠍ

取 最近ߩ電子⑼学技術ߩ進歩ޔࠅࠃߦ近ᐕߪߢ飛躍的ߦ強震観測網߇発㆐ߩߘޕߚߒ߹߈ߡߒ

強震観測網ࠆࠃߦ観測ޔࠅࠃߦ少ߟߕߒ᣿ߡߞߥߦ߆ࠄ来ߚ地震ࠆࠃߦ揺̈ࠇ強震動̉ߣいう

現象ࠍ紹介ޔߚ߹ޔߒ建物ࠍ始ࠆߔߣ߼構ㅧ物߳ߩ影響ࠍ少߽ߢߒ紹介ߣ߫ࠇ߈ߢ思い߹ޕߔ取

 

㧞㧚北海道ߣ付近ߩ地震ߩ巣 

取 最初ޔߦർ海㆏ߦ૑ߢࠎいࠆ私ޔߡߞߣߦߜߚ将来起ߢࠆߎあࠈう地震ߩߤޔߪ地域ߢ起ߎ

߇情報ࠆߔ関ߦ地震ޔࠅࠃߦ組織ߥ様々ޔߪߢ現在日ᧄ？߆うࠂߒߢߩࠆ テテテ ߐឭ供ߡߞࠃߦ

࠻࡯࡟プߣ主要活断層ߪߢ地震調査研究推進ᧄ部[干]ޔࠆあߢߟ一ߩߘޕߚߒ߹ࠅߥߦうࠃࠆࠇ

境界ߢ発生ࠆߔ海溝型地震評価結果ࠍ公開ߡߒい߹ߢߩߔ図 干 取ޕうࠂߒ߹ߺߡ見ߢ

 

 

   

 

 

       㩿㪸㪀主要活断層の評価結果                  㩿㪹㪀主䈭海溝型地震の評価結果 

図 㪈 主䈭活断層の評価結果䈫海溝型地震の評価結果㩿㪉㪇㪈㪇 ᐕ 㪌 ᦬ 㪉㪇 日現在㪀䋨[㪈]䉋䉍䋩 
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㧠㧚地 震 防 災 
㧙現象ߩ理解ࠄ߆被害ߩ軽減へ向けߡ㧙 
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取 図 干(a)ࠍ見ޔߣࠆᧅ幌ߪߢ石狩ૐ地東縁断層帯߇比較的近ߦߊ存在ޔߒߔ߹ߒ図 干(パ)ޔߪߢ

平00年 ᐕ十勝沖地震ࠍ代表ࠆߔߣ繰ࠅ返ߒ大規模ߥ地震߇発生ࠆߔᄥᐔ洋ߩ海溝型地震ޔ干99年

ᐕධ西沖地震ࠍ代表ࠆߔߣ日ᧄ海側ߩ海溝型地震߽評価対象ߡߞߥߣいࠆ事߇ಽߎޕߔ߹ࠅ߆

取ޕいߐߛߊߡ置いߡࠇ入ߦ頭ߪߕ߹ޔࠍう地域ࠈあߢࠆߥ࡮ࠆいߡߞߥߣ巣ߩ地震ޔߦうࠃߩ

 

㧟㧚地震観測網ߢ捕ࠄえࠇࠄた地震動 

取 干995 ᐕ兵庫県ධ部地震以降ޔߦ日ᧄߪߢ強震観測網߇急ㅦߦ整備ޕߚߒ߹ࠇߐ例え߫気象庁

ＷＷ߽ߢᏒ民ߡߒߘޔࠢ࡯ワ࠻࠶震度情報ネߩ地方自治体ࠆࠃߦ総務省ޔ震度計観測網ࠆࠃߦ

Ｗ経由ߢ利用น能ߥ(⁛)防災⑼学技術研究所ࠆࠃߦ強震ネ࠻࠶ワࠢ࡯㧔K-NE光㧕㧔図 平㧕［平］ޔ基

盤強震ネ࠻࠶ワࠢ࡯㧔KiK-net㧕ߩߘޔ他(⁛)建築研究所ޔ(⁛)港湾空港技術研究所ޔ߿ർ海㆏

示ࠍ観測点ߩ機関ߥ代表的ޕߔ߹ࠅ᦭߽ࠢ࡯ワ࠻࠶ネߩ寒地土木研究所࡮土木研究所(⁛)ߪߢ

図ߣߔ 年 K-NE光ޕߔ߹ࠅߥߦ様ߩ 約ߪ 平5km 間隔ߢ整備ߡࠇߐい߹ޔߢߩߔ密度߇高い様߽ߦ思

え߹ޔ߇ߔ例え߫ 干995 ᐕ兵庫県ධ部地震ߩ震災ߩ帯߇幅わ߆ߕ 干～平km ߹考えࠍߣߎߚߞあߢ

取ޕࠎߖ߹ࠇߒ߽߆ࠆ言え߽ߣࠆあߢ不十ಽߛ߹ߛ߹ޔߣߔ

 

 

         図 㪉 㪢㪄㪥㪜㪫 浦河観測点                  図 㪊 ർ海道の主䈭強震観測点 

 

取 ޕうࠂߒ߹ߺߡ見ޔ߆ߩࠆいߡࠇࠄ得߇記録ߥうࠃߩߤޔߡߞࠃߦ観測網ߩࠄࠇߎߪߢࠇߘ

図 4 ߦ 平00年 ᐕ 9 ᦬ 平6 日ߦ発生ߚߒ十勝沖地震ߢ K-NE光 ᧅ幌観測点㧔ᄥᐔ㧕ߢ観測ߚࠇߐ記録

ߪ強震記録ߦ一般ߦうࠃߩߎޕߔ߹ߒ示ࠍ 年 次元ߩߢ地表ߩ動߇߈刻々ߣ記録ߡࠇߐい߹ޕߔ

߇߈動ߩ地表ߩ実際ޔߪࠇߎ 年 次元ࠍࠇߘޔߢ水ᐔ動ߩ 平 次元ಽޔ਄ਅ動ߩ 干 次元ಽߦࠄߐޔ

いうߣ時間ߪ 4 次元目ߢ記録ߡߒいߣࠆいう言い方߽出来ࠃߩߎޕࠎߖ߹ࠇߒ߽߆ࠆうߥ記録

ޔ߇ߔ߹ߒߚ後述いߪߣߎࠆࠇࠄ得ࠍ情報ߥ様々ߢߣߎࠆߔ観測ߢ地点ߩ多数ߢ地震ߩߟ一ࠍ

図 4 ਄段ߩ 平 ߠ気ߦߣߎࠆいߡ来߇ࠇ揺ߥ߈大ߡ続いޔ߈続߇ࠇ揺ߥߐ小ߦ最初ޔߣࠆ見ࠍߟ

߇ࠇ揺ߩ最初ޕߔ߹߈ P 波ߢ大ߥ߈揺߇ࠇ 先 波ߢ᦭ߏߪߣߎࠆ存ߩߓ方߽多いࠂߒߢうޕ平00年

ᐕ十勝沖地震ߩ様ߥ大地震ߪߢ 干00 ⑽以਄߽揺߇ࠇ続いߡい߇ߣߎࠆ良ߊ理解ޕߔ߹߈ߢ取

取 ߎޕߔ߹ࠅ߆わ߇事ࠆいߡߞ波打߇地表面ߡߞࠃߦ地震ޔߦうࠃߥ߆ࠄ᣿߽ߡ見ࠍ波形ߩߎ

約ࠄ߆十勝沖ߚߒ発生߇地震ߦうࠃߩ 年00km 離ߚࠇᧅ幌ߢ地面߇揺ࠆࠇ要因ࠍ考えࠂߒ߹ߺߡ

うޕ取
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図 㪋 㪢㪄㪥㪜㪫 ᧅ幌観測点䈮䈍け䉎 㪉㪇㪇㪊 ᐕ十勝沖地震の地震記録 

 

㧠㧚観測点ߩߢ地表面ߩ動き 

取 震源断層̍̌ࠍ断層ߔߎ起ࠍ地震ޕߔߢ断層ߔߎ起ࠍ地震ޔ߇ߩいߥࠄߥ߫ࠇけߥ考えޔߕ߹

地震ߢ߹ߊ遠ޔߤいほ߈大߫ࠇけ߈大߇࡯ࠡ࡞エネࠆࠇߐ放出ࠄ߆震源断層ߩߘޕߔ߹呼びߣ

ࠍ࠼࡯ࡘマࠣニチޔߢ࠼࡯ࡘマࠣニチ߇値ࠆߔ評価ࠍ規模ߩ震源ߩߎޕߔ߹伝えࠍࠇ揺ࠆࠃߦ

含ߚ߼震源ߩ性質ޔ̌ࠍ 震源特性̍ߣ呼ぶޕߔ߹ߒߦߣߎ取

取 ߣ音߿శࠆあߢ波ߦ同様ߪ地震波ޕߔߢ距離ߩࠄ߆震源ޔ߇ߩいߥࠄߥ߫ࠇけߥ考えߦ߉ߟ

同様ޔߦ震源ࠄ߆離ࠆࠇほߩߘߦߤ揺ߩࠇ大ߪߐ߈小ޔߢߩߔߢޕߔ߹ࠅߥߊߐ震源ߩࠄ߆距

離߇㊀要ߥ要素ޕߔ߹ࠅߥߣ加えߡ㊀要ޔ߇ߩߥ地震ߩ波ߩ伝わޕߔߢߐߔ߿ࠅ例え߫శࠍ考

えߐߛߊߡߺߡいޕశࠍ通ߔ߿ߒいガラࠬߣ通ߊߦߒいガラࠬ߇᦭ߏࠍߣߎࠆ存ߣ߆ߓ思い߹

ޕߔߢߩࠆいߡࠇߐ構ᚑߡߞࠃߦい部ಽߊߦ伝えߣ部ಽࠆ伝えࠍ地震波ߊ内部߽良ߩ地⃿ޔ߇ߔ

ߩ地震波̌ޔߡ߼含ࠍ性質ߩߐߔ߿ࠅ伝わߩ地震波ߣ距離ߩࠄ߆震源ߦうࠃߩߎ 伝播経路特性̍

取ޕߔ߹呼びߣ

取 最後ߦ㊀要ޔ߇ߩߥ地震ࠍ観測ࠆߔ地点ߩ真ਅߩ地盤ߩ性質ޕߔߢ感覚的ߦᚒ々ߪ軟弱ߥ地

盤ߥ地域ߪߢ地震時ߦ揺ޔߊߔ߿ࠇ堅い岩盤ࠃߩうߥ地域ߪߢ揺ߊߦࠇいࠍߣߎ知ߡߞい߹ޕߔ

取ޕߔ߹呼びߣ地盤増幅特性̍̌ߩ地震波ࠍ性質ߥうࠃߩߎ

取 取ߪ強震動ࠆࠇߐ観測ߢ観測点ࠆあޔߪߦ基ᧄ的ޔߦうࠃߩߎ

取 ［強震動］＝［震源特性］×［伝播経路特性］×［地盤増幅特性］取

取 図ߣߊឬߢ↹漫ߦ߆߹大ޔࠅߥߦ事ࠆࠇߐ説᣿ߡߞࠃߦ 5 取ޕߔ߹ࠇࠄ考えߦうࠃߩ
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図 㪌 地震の波の伝わ䉍方 

 

取 複߇要因等ߩ盆地形状߿要因ߥ地形的ޔߊい観測記録߽多ߊߦߒ説᣿ߪߢけߛࠇߎޔߒߛߚ

雑ߦ絡ߺ合ߡߞ強震動߇生ᚑ߽ߣߎࠆࠇߐಽߡ߈ߡߞ߆い߹ޕߔ取

取 ޔߣࠆߓ感ࠍࠇ揺ߢ日常？߆うࠂߒߢࠆいߡߒ表現ߦうࠃߩߤߪߜߚ私ࠍ強弱ߩ強震動ޔߡߐ

ޕうࠂߒߢࠆ߼努ߦうࠃࠆ知ࠍ震度ߩ地域ߩ他ߩߘ߿震度ߩ現在地ޔߡけߟࠍラࠫオ߿ࡆ࡟࠹

マࠆあߢ規模ߩ震源ߣ震度ߡߒߣ依然ޕߔߢߟ一ߩ指標ߩ強弱ߩ強震動ޔ߇ߩいうߣ震度ߩߎ

ࠣニチࠍ࠼࡯ࡘ混同ߡࠇߐいࠆ方߽多いޔ߇ߔߢߩశߦ置߈換え߫ࠇマࠣニチߪ࠼࡯ࡘ電⃿ߩ

ワ࠻࠶数ޔ震度ߪ手元ߩ᣿ޕߔߢߐࠆ例えワ࠻࠶数߇大߈い電⃿ߢあߩߘޔ߽ߡߞ電⃿ࠄ߆離

࡯ࡘマࠣニチߥ߈地震߽大ޔߦ同様ޕߔ߹߈いߡߞߥߊ暗ߪߐࠆ᣿ߩ手元ޔߤほࠆࠇ離߫ࠇࠇ

平00年ޕߔߢ普通߇ߣߎࠆߥߊߐ小ߪ震度ߤほࠆࠇ離߫ࠇࠇ離ߊ遠ࠄ߆震源ޔ߽ߡߞあߢ࠼ ᐕ十

勝沖地震ߢ気象庁ߩ発表ߚߒマࠣニチߪ࠼࡯ࡘ 台.0ޔᧅ幌気象บߩߢ震度ߪ 4取ޔ震源ࠅࠃߦ近

い浦河↸ߪߢ 6 弱ߣ報告ߡࠇߐい߹ޕߔ取

取 干996ޔߪ気象庁震度㧔階㧕ߩߎ ᐕ以降ߦ地震観測記録ࠍ基ߦ算定ࠃࠆࠇߐうߦ変更ߒ߹ࠇߐ

ߩߤవほޕߚ 平00年 ᐕ十勝沖地震߅ߦけࠆ K-NE光 ᧅ幌ߩ記録ߩߎޔߪ震度ߩ計算法ࠍ用いߡ指標

ൻߣࠆߔ震度 5 弱相当ޕߔ߹ࠅߥߦ近い地点ޔ߽ߢ地盤増幅特性ߡߞࠃߦ震度߇㆑う߇ߣߎ理

解ޕߔ߹߈ߢ取取

 

㧡㧚構造物ߩ応答 

取 ޔࠎࠈߜ߽ޕߚߒߢ不在ߪ建物ߣ人間ߢ߹ߎߎޕߔ߹ࠇ離ࠄ߆ߩ߽ߩߘ若ᐓ地震߇話ߢߎߎ

地震ࠆࠃߦ揺ߪࠇ人߇居߽ߡߊߥ生ޔ߇ߔ߹ߓ人߇いߪ̌ߡߊߥ 災害 ޔߚ߹ޕࠎߖ߹ࠅߥߪߦ̍

地震ߢ直接人߇亡ߪߣߎࠆߥߊ無いࠂߒߢうޕ多ߩߊ場合地震߇建物ࠍ破壊ߡߒ人ࠍ死ߦ至ࠄ

あ߇必要ࠆߔ理解ߊ特性߽良ߩ建物ޔߪߦ߼ߚࠆߔ軽減ࠍ地震災害ޔߢߩߔߢޕߔߢߩࠆ߼ߒ

取ޕߔ߹ࠅ

取 構ㅧ物ߩߘޔߪߦ物ࠆࠇ言わߣ構ㅧ物ࠆࠁいわߩタンࠢ等߿塔߿橋ߚ߼含ࠍ建物ޔߢࠈߎߣ

特᦭ߩ揺ࠇ方߇᦭ޕߔ߹ࠅᄤ井ࠄ߆吊ߚࠇߐ電灯ࠍイߐߛߊߡߺߡߒࠫ࡯ࡔい(図 電ߓ同ޕ(6

震源特性 伝播経路特性

地盤増幅特性

地殻構ㅧ

表層地盤構ㅧ
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灯߽ߢᄤ井ߩࡕࡅߩࠄ߆長߇ߐ長けࠅߊߞࠁޔ߫ࠇ長ߊ揺ߩࡕࡅޔࠇ長߇ߐ短けޔ߫ࠇ早ߊ小

刻ߦߺ揺ࠆࠇ事ࠍᚒ々ߪ知ߡߞい߹ޕߔ電灯߇一往復ࠆߔ時間ࠍ周期ߣ言い߹ߣࠇߎޔ߇ߔ同

様ߦ構ㅧ物߽ߦࠇߙࠇߘ特᦭ߩ周期߇あߩߘޔࠅ特᦭ߩ周期̌ࠍ固᦭周期̍ߣ呼び߹ߩߎޕߔ

固᦭周期ߡߞࠃߦ同ߓ地震動߽ߢ揺ߩࠇ様子ߪ全ߊ㆑い߹ޕߔ取

 

  

 

 

図 㪍 振䉍子のヒモの長さの違い䈮䉋䉎 
   固᦭周期の変ൻ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 㪎 実際の地震時の振䉍子の揺䉏の計算値㵰ㅦ度応答波形㵱 

短い 固᦭周期 長い
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取 振ࠆࠃߦ㆑いߩ固᦭周期ޔߡߒ対ߦ強震動ߚࠇߐ観測ߢ観測点ࠆあޔߢߣߎࠆ踏߹えࠍࠇߎ

要ࠆ߼ᱛࠍࠇいう揺ߣ減衰ߪߦ㧔厳密ߔߢน能߇ߣߎࠆߔ計算ߡߞࠃߦ計算機ࠍ方ࠇ揺ߩ子ࠅ

素ࠍ含ߩߡ߼計算ߪߢߎߎޔࠅߥߦ 5れߩ減衰ࠍ加えߡい߹ߔ㧕ޕ図 可 図ߪ 4 ߚߒ示ߢ 平00年 ᐕ十

勝沖地震ߩ K-NE光 ᧅ幌観測点ߩ強震記録ߩධർᚑಽ㧔図 4 ߡߒ対ߦ最਄段㧕ߩ 0.年 干.0ޔ⑽ ޔ⑽

年 干0ޔ⑽ 固ߩ子ࠅ振ޕߔߢ物ߚߒ示ࠍ様子ߩ方ࠇ揺ߩ時ߚߒࠄ振ࠍ子ࠅ振ߟ持ࠍ固᦭周期ߩ⑽

᦭周期ޔߡߞࠃߦ揺ߩࠇ大߽ߐ߈㆑い߹ޔߒߔ大ߊ߈揺ࠆࠇ時間帯߽㆑う߇ߣߎ良ߊ理解߈ߢ

地震時ޔ߇ࠎߖ߹ࠅあߪߢන純ߤほࠆࠇࠄ換え߈置ߦ子ࠅ振ߪ構ㅧ物ߩ実際ޔࠎࠈߜ߽ޕߔ߹

ૐい建ޔ߫ࠇߔࠍ換え߈置ߥ少々乱暴ޕߔ߹言えߣࠆߥߦน能߇ߣߎࠆ見ࠍ方ࠇ揺ߥ߆߹大ߩ

物ߪ短い固᦭周期ߢ揺ޔࠇ高い建物ߪ長い固᦭周期࡙ߢラ࡙ラߣ揺ߣࠆࠇ考えߩߎޕߔ߹ࠇࠄ

検討ޔࠄ߆K-NE光 ᧅ幌観測点周辺ߪߢ 年 ⑽程度ߩ比較的長い周期ߩ構ㅧ物ߢ揺߇ࠇ大ߊ߈長ߊ

続いߢߚあࠈう事߇予想ޕߔߢߩࠆ߈ߢ強震動ߦ対ߡߒ振ࠅ子߿構ㅧ物ࠃߩߤ߇うߦ動ߣ߆ߊ

いうࠍߣߎ地震時̌ߩ応答̍ߣいう言い方ޕߔ߹ߒࠍ取

 

㧢㧚地震動ߩ伝わࠅ方ߣ地盤にࠆࠃ増幅㧙伝播経路特性ߣ地盤増幅特性㧙 

取 前節ߩ振ࠅ子ߩ応答ࠍ用いߡ地震観測網ߢ得ߚࠇࠄ強震動ࠍ見ߡいࠂߒ߹߈うߩߡߴߔޕ地

点ߦ対ߡߒ揺ࠇ方ࠍ刻々ߣ見ߪߩࠆ不便ޔߢߩߔߢ応答ߩ最大値ࠍ地図਄ߦ表示ߡߒいߣߎߊ

図ޕうࠂߒ߹ߒߊߔ߿見ߢ 台 図ߪ 可 ߒ示ߦ地図਄ࠍ最大値ߩ応答波形ߚߒ計算ߢ各地点ߦ様ߩ

固᦭周期ߦうࠃࠆߥߦ᣿確ࠅࠃ߇㆑いߪ固᦭周期ߩ子ࠅ振ޕߔߢ物ߚ 0.干 ߣ⑽ 干0 ࠍ子ࠅ振ߩ⑽

揺ޕߚߒ߹ߒࠄ取

      

          㩿㪸㪀固᦭周期 㪫=㪇㪅㪈 ⑽                      㩿㪹㪀固᦭周期 㪫=㪈㪇 ⑽ 

図 㪏 㪉㪇㪇㪊 ᐕ十勝沖地震の強震記録を用いたㅦ度応答最大値㩿減衰定数 㪌%㪀の空間分Ꮣ 



㪄 㪎㪐 㪄 

取

取 ߣࠆߺࠍ図ߩߎ 0.干 ߽ߢ距離ߓ同ޔߊ߈大߇値ߩߢᄥᐔ洋側ߩ東ർ࡮ർ海㆏ߪߢ子ࠅ振ߩ⑽

㆏ർߪߢ値߇小ߐい߇ߣߎಽޕߔ߹ࠅ߆取一方ߩ 干0 ߈大߇応答ߩߢ勇払࡮石狩ߪߢ子ࠅ振ߩ⑽

ޔߦ߼ߚࠆ見ߊߒ詳ߦࠄߐޕߔ߹ࠇࠄ見ฃけߦうࠃࠆい地域߽᦭߈大߇ࠇ揺߽ߢ㆏ർޔߚ߹ޔߊ

図 9 ߒ比較ࠍ応答値ߣ距離ߩࠄ߆震源ޔߡߒࠍ色ಽけߦߣߏ地域ߩߘޔߡಽけࠍ地域ߦうࠃߩ

取ޕうࠂߒ߹ߺߡߺߡ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 㪐 䋨਄図䋩地域の色分け 

 

 

       

 

 

取

取 図 干0 固᦭周期ߩ(a)ޔߦ᣿確ࠅࠃߣࠆߺࠍ 0.干 ᄥᐔ洋ߩߢ߹関東ࠄ߆東ർ࡮ർ海㆏ޔߪߢ⑽

側ߢ揺ࠇ方߇大ߡߞߥߊ߈い߇ߣߎࠆ良ߊ理解ޔߚ߹ޕߔ߹߈ߢᄥᐔ洋側ࠄ߆日ᧄ海側ߦ観測

点߇奥߹ޔߡࠇߟߦࠆ揺ߩࠇ小ࠆߥߊߐ傾߇߈急ߢあ߽ߣߎࠆ理解ޕߔ߹߈ߢ取

取 一方ߩ(パ)ߩ固᦭周期 干0 ㆑いߥ߈大ߦ方ࠇ揺ߩߢ日ᧄ海側ߣᄥᐔ洋側ߦ特ޔߪߢ子ࠅ振ߩ⑽

取400kmޔ߇ࠎߖ߹ࠇࠄ見ߪ 付近ߩ日ᧄ海側ޔ図 台(パ)ߢ確認ߣࠆߔ㆏ർߩサࡠベ࠷原㊁周辺ߩߢ

振幅߇他地域ߩ同距離ߣ比較ߡߒ大߈いࠅࠃ߇ߣߎ᣿確ߦ理解0ޕߔ߹߈ߢ.干 応ߩ子ࠅ振ߩ⑽

答値ߩߢ地域ࠆࠃߦ揺߇ࠇ小ࠆߥߊߐ傾向ߩ㆑いޔߪ伝播経路特性ߢあߣࠆ考えޔࠇࠄ干0 ߩ⑽

振ࠅ子ߩ応答値ࠆߖߺߩ現象ޔߪ震源特性߿地盤増幅特性ࠍ含ߛࠎ盆地ࠃߩうߥ地形ࠆࠃߦ影

響ߢあߣࠆ考えߡࠇࠄい߹ߔ［年］ޕ取取

取 図ޕうࠂߒ߹ߺߡ見ࠍ㆑いߩ応答ߩߢ中ߩ比較的⁜い地域ߦ߉ߟ 干干 石狩ᐔ㊁ߛࠎ含ࠍᧅ幌ߪ

㩿㪸㪀固᦭周期 㪫=㪇㪅㪈 ⑽

(b)固有周期 T=10

図 㪈㪇 䋨右਄䊶ਅ図䋩地域を色分けし䈩䇮
震源䈎䉌の距離毎䈮示した振䉍子の
最大応答値䇯 



㪄 㪏㪇 㪄 

取

内ߩ揺ߩࠇ㆑いࠍ周期 光=5 図ޕߔ߹いߡߒ比較ߡߒࠄ揺ࠍ子ࠅ振ߩ⑽ 干干 石狩ᐔ㊁ߪᏀ図(a)ߩ

ߪߦਅߩฝ図(パ)ޕߚߒ߹ߺߡߴ並ࠍ応答波形ߦฝ図ޔߡߞ沿ߦ点線ࠆいߡࠇߐ表示ޔߢ地図ߩ

ࠆいߡࠇߐ示ߦ中ߩߘޔࠅ߅ߡࠇ߆ឬ߇構ㅧߩ地ਅߩ点線ߩߎ Vモ ߪいう数値ߣ 先 波ㅦ度ߣ言わ

ߩߎޕいߐߛߊߡߺߡ考えߣߛ指標ߔ示ࠍߐ߆ࠄ軟ߩ地質ߩ各層ࠆࠇ 先 波ㅦ度߇大ߣࠆߥߊ߈

ࠆߔ存在ߦࠈߎߣ一番深いޕߔ߹ࠅߥߊ固߇地質ߩ層ߩߘ Vモ=年平00m/モ ߦᏀ図߇ߐ深ߩいう層ߣ

等値線߽ߡߒߣ示ߡࠇߐい߹ޕߔ堅い層߇地表ߢ߹ߦ到㆐ߡߒいࠆᧅ幌Ꮢߩ M先F 観測点㧔簾舞㧕

߽ޕߔ߹ࠅ߆ಽߊࠃޔ߇様子ࠆいߡߞߥߊ߈大߇方ࠇ揺ޔߡࠇߟߦࠆߥߊ厚߇い層߆ࠄ柔ࠄ߆

Vモ=年平00m/モޔࠎࠈߜ ߒ影響ߦ強震動߇合い方ࠅߥ㊀ߩ浅い層ࠅࠃࠇߘߊߥߪߢけߛߐ深ߩ層ߩ

取ޕ［4］ߔ߹言えߣߩ߽ࠆࠃߦ影響ߩ盆地構ㅧߩ地ਅ߿地盤増幅特性ޔߪࠇߎޕߔ߹いߡ

 

 

 

       㩿㪸㪀 観測点配置䈫断面線 

 

                                㩿㪹㪀 地ਅ構ㅧの断面䈫各観測点䈪の応答波形  

図 㪈㪈 石狩ᐔ野䈮䈍け䉎 㪉㪇㪇㪊 ᐕ十勝沖地震時の応答波形の比較䋨固᦭周期 㪫=㪌㪅㪇 ⑽䋩 

 

取 ߩ強震動ޔࠅࠃߦ㆑いߩ固᦭周期ޔߢߣߎࠆ見ࠍ空間ಽᏓߩ地震動ߡߒ介ࠍ応答ߦうࠃߩߎ

空間ಽᏓ߇全ߊ異ࠆߥ様子ࠍ呈ߡߒい߇ߣߎࠆ᣿ߩߘߪߦࠄߐޕߚߒ߹߈ߡߞߥߦ߆ࠄ要因ࠍ

探ޔߢߣߎࠆ来߈ߴࠆ大地震時ߩ予測ࠅࠃ߇高精度ߩߎޕߔ߹ࠅߥߦ様ޔߦᐔ常時ߩ地震観測

取ޕߔߢߩࠆࠇߊߡߒឭ供ࠍ情報ߥ大変㊀要ߪ

 

㧣㧚現象ߩ理解ࠄ߆予測へ向けߡ 

取 ޔߒߚߒ߹ࠅ߆ಽ߇ߣߎ無いߪߢන純ߡߒ᳿ߪ様子ߩ空間ಽᏓ等ߩ強震動ߚ߈ߡ見ߦߢ߹ࠇߎ

震源ߩ特性ࠍマࠣニチߣ࠼࡯ࡘいう規模ߛけߢ説᣿ޔ߇ߚߒ߹ߒ詳細ߦ関ߪߡߒ言及ߡߒい߹

取例え߫ޕࠎߖ 平00年 ᐕ十勝沖地震ࠃߩうߥマࠣニチ࠼࡯ࡘ 台 ࠢラࠬߩ地震ߪߢ震源断層ߩ長ߐ

約߇ 干00km ࠅ߇広ߩߘޔࠅ߅ߡߞ߇広ߡߞ持ࠍ面積ߦߊ地ਅ深ߪࠇߘޔߡߒߘޕߔ߹ߒ㆐߽ߦ

ߢ一様߇方ࠅ伝わߩ地震波ޔߚ߹ޕߔ߹ߒ放出ࠍ地震波ߡߒࠍ方̍ࠇ壊̌ߥ複雑ߦ非常ߢ中ߩ



㪄 㪏㪈 㪄 

取

ߥߪߢけߛ真ਅߩ地盤増幅特性߽観測点ޔߒߔ߹いߡࠇߐ証᣿ߢ観測ࠅ通ߩ前述߽ߣߎいߥߪ

ޔߦ基ࠍ技術援用等ߩࠄ߆ಽ㊁ߥ様々ޔ߇ߔߢޕࠎߖ߹ࠅߥ߫ࠇけߥߒ評価ߡߞ持ࠍࠅ߇広ߊ

将来来߈ߴࠆ地震ߩ揺ࠇ方߇い߆ߟߊ示ࠇߐ始ߡ߼い߹ޕߔ図 干平 ࠃߦ地震調査研究推進ᧄ部ߦ

ߢいう形ߣス-先Hジ先[5]ޔ߇研究結果ࠆ テテテ 公開ߡߒいࠆ例ࠍ紹介ޕߔ߹ߒ図 干平 石狩ૐ地東縁ߪ

断層߇地震ࠍ引߈起ࠃߩߤߦ߈ߣߚߒߎうߥ震度ಽᏓࠍ߆ߩࠆߥߦឬいߚ物ޕߔߢవ述ߩ通ޔࠅ

断層ߩ壊ࠇ方ߪ非常ߦ複雑ޔߢߩߔߢ様々ࡄߥタ࡯ンߢ計算ޔߒᐔ均ൻ処理߇行わߡࠇい߹ޕߔ

計算手法ࠍ細ߊ߆解説ߪߣߎࠆߔ避け߹ޔ߇ߔ震源特性࡮伝播経路特性࡮地盤増幅特性ߦࠄߐ

取ޕߔ߹いߡࠇ߹含ߪߦ計算結果߇効果ߩ盆地構ㅧ等ߪ

 

図 㪈㪉 㪡㪄㪪㪟㪠㪪 䈮䉋䉎石狩低地東縁断層帯地震䈪の予測震度分Ꮣ䋨[㪌]䉋䉍䋩 

 

取 ߎߚߒ経験ߦߢ߹ࠇߎ᦭ผ以来ߢ地域ߩߊ多ߪߢᧅ幌ޔߣࠆߔ発生߇ᧄ地震ޔ߫ࠇࠃߦࠇߎ

震度ޔ㧕ߔ߹ࠅ地域߽あࠆいߡࠇߐ推定߇経験ߪߢい㧔発掘調査等ߥߩߣ 5 強ߣいう大ߥ߈揺ࠇ

ߪߢ地域ߩ一部ޔߒߔ߹ࠇ見舞わߦ 6 弱ߣ予測ߡࠇߐいࠆ地域߽見ޕߔ߹ࠇࠄᧅ幌Ꮢ外ߪߢ震

度 6 強ߩ地域߽多ޔߊ栗山↸周辺ߪߢ震度 可 変ߥ様々ޔࠎࠈߜ߽ޕߔߢ予測結果ߩߣࠆߔ㆐ߦ

数ࠍ仮定ߚߒ਄ߩߢ計算ޔߢߩߔߢ結果߇ᱜߒいߤ߆うߪ߆実際ߦ地震߇発生ߢ߹ࠆߔ証᣿ߔ

ߦ強震動予測ߪߢ㧔ᧄ節ޕߔߢ事実߽ߣߎ遅いߪߢࠄ߆ߡߒ発生ߦ実際ޔ߇ߔߢ不น能ߪߣߎࠆ

関ߡߒ言及ޔߚߒ߹ߒ᳿̌ߡߒ地震予知̍ߪߢ無いߦߣߎ注意ߐߛߊߡߒいޕ㧕取



㪄 㪏㪉 㪄 

取

㧤㧚߅わࠅに㧙減災に向けߡ㧙 

取 地震防災ࠅࠃࠍ効果的ߦ実施ޔߪߦ߼ߚࠆߔ第一ߦ現象ࠍ理解߇ߣߎࠆߔ大ಾޕߔߢᧄ稿ߢ

ߦ主ߪ 平00年 ᐕ十勝沖地震ߩߢ多ߩߊ観測記録ࠍ基ޔߦ観測ࠄ߆得ߚࠇࠄ知見ߩ一端ࠍ紹介いߚ

ޔߦవޕߔ߹思いߣいߚ߈߅ߡߒࠍ言及ߩߡߒ関ߦ所謂地震防災ޔ߇ߔߢ若ᐓߦ最後ޕߚߒ߹ߒ

地震ߢ人߇死亡ޔߊߥߪߢߩࠆߔ地震ߢ壊ߚࠇ建物ࠅࠃߦ人ߪ死亡ߣޔࠆߔ述ޔߪߢޕߚߒ߹ߴ

建物ߩ被害ߪ何ߡߞࠃߦ᳿߹ࠂߒߢߩࠆう߆？取

取 地震ࠆࠃߦ建物被害ߪ建物߳ߩ入力ߢあࠆ［強震動ߩ強ߐ］ߣ［構ㅧ物ߩ地震ߦ対ࠆߔ強靱

ࠆあޔߪࠇߎޕࠎߖ߹ࠅߥߪߡߊߥ考えࠍ［数㧕ߩߣߏߐ数㧔強靱ߩ構ㅧ物ߩߢ地域内］ߣ［ߐ

地域ߩߢ強震動߇非常ߦ大߈いߩߘޔ߽ߡߒߣ地域ߩ建物߇地震ߦ対ߡߒ非常ߦ強けޔ߫ࠇ被

害ߪ無いޔߒߔ߹ࠅߥߦߣߎ逆ߦ強震動߇小߽ߡߊߐ建物߇脆弱ߢあޔ߫ࠇ多ߩߊ被害ࠍ生ߓ

判定［耐震診ࠍߐ強ࠆߔ対ߦ地震ߩ構ㅧ物ࠆߔ所᦭ޔࠇあ߽ߣߪߦߥޔߜわߥߔޕうࠂߒߢࠆ

断］ޔߡߒ脆弱ߢあ߫ࠇ強ߊ［耐震補強］ࠆߔ事߇㊀要ޕߔߢ取

取 加えޔߡᚒ々߇ർ海㆏ߦ૑ߢࠎいࠍߣߎࠆ忘ߥࠇいࠃうߥߒߦけޕࠎߖ߹ࠅߥ߫ࠇ干995 ᐕߩ

兵庫県ධ部地震ߪ冬ߩ地震ޕߚߒߢ多ߩߊ方߇着ߩ身着ߢ߹߹ߩ一夜ࠍ᣿ߏߪߣߎߚߒ߆存ߓ

取？߆うࠂߒߢࠆࠇข߇行動ߓ同ߢർ海㆏ޔߒ߆ߒޕߔߢࠅ通ߩ

取 積雪寒冷地ߢあࠃߩߎޔߪߣߎࠆうߦ被災時ߦ負ߦ働ߊน能性߇強いߣ思わߪࠇߎޕߔ߹ࠇ

専門家߽ߣߊߥߢ考えߥけߥࠄߥ߫ࠇい事ߣߛ思い߹ޔߢߩߔ個人ߩߢ防災ࠍ考えࠆ਄ߩߢ㊀

要ߥ要素ߡߒߣ忘ߥࠇいߢ頂けߣ߫ࠇ思い߹ޕߔ取
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