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㸯㸬ࡵࡌࡣ 

 地球ୖࡣ約14億ずm3ࡢ水ࡀ存在ࡿࡍ言わ࡚ࢀいࡢࡑࠊࡀࡍࡲうࡕ人類ࡀ実際使用

約ࡎわࡣ淡水ࡿࡁ࡛ 約ࢆ水資源量ࡓࢀࡽ限ࡢࡑࠋࢇࡏࡲࡾあࡋ0.8% 60 億人ࡢ全人類

࡛分けあ࡚ࡗ生活࡚ࡋいࠋࡍࡲ水資源量ࡢ予測精度ࡢ向ୖࡣ人類ࡀ豊࡞生活ࢆ送࡛ୖࡿ

ྍ欠ࡔ࡞け࡛ࠊࡃ࡞ࡣ洪水やᖸࡘࡤ等ࡢ水関わࡿ災害ࢆ軽減ࡶ࡛ୖࡿࡍ重要࡛ࠋࡍ水

࡞うࡼࡢこࠊࡾ࠾࡚ࡋࢆ経࡚日々旅ࢆセスࣟࣉいう蒸発散降雨ࢆ陸域ࠊᾏ洋ࠊ大気ࡣ

地球規模ࡢ水ࡢ動ࢆࡁ地球水循環言いࡍࡲ㸦図㸯㸧࡛ࠋ 予測精ࡢ水資源量ࡽࡓࡗうやࡣ

度ࡣ向ୖࡻࡋ࡛ࡢࡿࡍうࠋ 

 

㸰㸬大気陸面相互作用着目ࡓࡋ水文気象諸量ࡢ予測ྍ能性 

 既存ࡢ研究࡛ࠊࡣ大気やᾏ面水温ࡢ観測精度ࢆ高ࡿࡵこࡀ重要࡛あࡿ考えࡁ࡚ࢀࡽ

ࡢ地面ࠊࡤ例えࠋࢇࡏࡲ出来ࡀこࡍ見逃ࡶ行う陸域ࢆ生活ࡀᡃ々人類ࠊࡋࡋࠋࡓࡋࡲ

湿潤度ࢆ示ࡍ土壌水分量ࡣ降雨࡚ࡗࡼ増加ࠊ蒸発散࡚ࡗࡼ減少ࡍࡲࡋ㸦図㸰㸧ࠋ土壌水

分ࡣᾏ水比較࡚ࡋわࡢࡎ量࡛ࡀࡍ㸦図㸯㸧ࠊ天気対࡚ࡋ無視ࡋえ࡞い影響ࢆ᭷ࡿࡍこ

 ࠋࡍࡲࡾあࡘࡘࡋ明ุ࡚ࡗࡼ研究ࡢࡕࡓ私ࡀ

土壌水分ࡢ初期情報ࡀ気温ࡢ予報スキࣝえࡿ効果ࠊࢆ米大ᖸࡓࡋࡽࡓࡶࢆࡘࡤ

1988 ᖺ夏ࢆ対象見࡚ࡻࡋࡲࡳうࠋ一般天気予報ࡢ精度ࡣ 10 日程度ࢆ過ࡿࡂ大ࡃࡁ

పୗࡿࡍ言わ࡚ࢀいࠋࡍࡲここ࡛ࡣ予報開始後16㸫30日後ࡢ結果ࢆ見࡚ࠋࡍࡲࡳ 図㸱

-b, e 大ࠋࡍࡲࡾ࡞こࡿ温暖࡛あࡣᖺࡢこ地域ほࡢ暖色系ࠊࡾ࠾࡚ࡋ示ࢆ観測値ࡣ

気ᾏ面水温ࡢࢱ࣮ࢹ初期情報ࢆࡳࡢ用いࡓ予報㸦図㸱-c,f㸧࡛ࡣ暖色系ࡢ地域ࡣ観測値

土壌水分情報ࡢ予報開始日ࠊ一方ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲ予報出来ࢆࡘࡤᖸࡾࡲࡘࠊࡃ࡞少ࡶࡾࡼ

世界ࠊ後ࠋ㸦図㸱-a,d㸧ࡍࡲࡾ分ࡀこࡿࡍ向ୖࡣ予報精度ࡢࡘࡤᖸࠊࢁこࡓ用いࢆ

中࡛土壌水分量ࠊ降雨量ࠊ蒸発散量ࡢ࡞観測網ࢆ拡大࣭精緻ࡿࡍこࠊࡀ地球水循環

シスࢸムࢆ解明ࠊࡶࡿࡍᡃ々人類ࡢ安定的࡞水資源量ࡢ確保ࡿࡀ࡞ࡘ考え࡚い

 ࠋࡍࡲ

地球ୖࡢあࡿࡺࡽ場所ࡢ天気ࢆ把握ࡣࡿࡍ全球気候モࣝࢹいう数値モࡀࣝࢹ必要࡞
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ࢆ用い࡚研究࡚ࡋ大型計算機ୖ࡛数値模型ࡿࢀࡤࢱス࣮パ࣮コンピュ࣮ࢆࢀこࠊࡾ

行࡚ࡗいࡍࡲ㸦図㸲㸧ࡋࡋࠋ観測ࡣࡋ࡞ࢱ࣮ࢹ地球ୖࡢ水循環シスࢸムࡣ解明出来ࡏࡲ

合ࡳ組ࢆࣝࢹ全球気候モࢱ࣮ࢹࡿࡼ地球観測衛星ࡢ複数ࠊࡾ通ࡍ示こ࡛図㸳ࡑࠋࢇ

わࡓࡏ利用ࡀྍ欠࡛ࠋࡍ一方ࠊ現地࡛ࡢ水文気象観測ࢆ行いࠊ水循環シスࢸムࡢ解明

役立࡚࡚いࠋࡍࡲ 

 

㸱㸬ᾏ道࠾けࡿ豪雨特性 

 2010ᖺ8᭶23日夜半24ࡽ日早朝け࡚ᾏ道日ᮏᾏ側ࡽ中央部け࡚細長ࡃ

線状ࡢ降水帯ࡿࡼ豪雨ࡀ発生ࠊࡋ 石狩川支流ࡢ忠ู川及び美瑛川周辺࠾い࡚ࡣ土砂災

害ᾐ水被害ࡀ発生ࠊࡋ忠ูࢲムୖ流࡛ࡢ2ྡࡣ人ࡀ失わࠋࡓࡋࡲࢀ ᮐ幌管区気象ྎ࡛

2004ᖺ7ࡽᕥࡣ図-㸴 ࠋࡍࡲい࡚ࢀ報告さࡀ記録的豪雨ࡢࡾ53ᖺぶ時間雨量42mmࡣ

᭶新潟࣭福島豪雨㸦7 時間ᖹ均㸧ྠࠊᖺྠ᭶ࡢ福井豪雨㸦6 時間ᖹ均㸧2010ࠊ ᖺ 8 ᭶忠ู川

豪雨㸦3 時間ᖹ均㸧࠾けࡿ合ᡂ࣮ࣞࡿࡼࢲ降雨分布ࢆ示ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡍࡲࡋ豪雨ࡣ数

時間ᖹ均値ࡶわࡎࡽ細長ࡃ尖ࡓࡗ線状型ࡵࡓࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࡋࢆ豪雨ࡀ短時間ࡘ

一所発生ࠊࡋ洪水࣭ᾐ水災害ࢆ誘発さࡏやࡍいいう特徴ࢆ᭷2010ࠋࡍࡲࡋᖺ8᭶23

～24日発生ࡓࡋ豪雨事例࡛ࠊࡣ 忠ู川ࡢ流ୗ方向ࡀ東ࡽ西࡛あࡢࡿ対ࠊ࡚ࡋ線状

降水帯ࡌྠࡀ方向ࡘ直ୖ分布࡚ࡋいࡓこࡀ短時間࡛水ୖ昇ࡓࡋࡽࡓࡶࢆ原因ࡢ一

ࠊ積丹半島7᭶29～30日ࠊࡣ豪雨災害ࡓࡋᾏ道内࡛発生2010ᖺࠋࡍࡲࢀࡽ考えࡘ

8᭶13～14日宗谷地方ࡢ豪雨いࡶࢀࡎ線状型ࡢ降水形態ࢆ᭷ࠊࡾ࠾࡚ࡋ著者ࡢࡽ研究

ࡲࡋ明ุࡀこࡿᖺ࡛あࡓࡋ発生ࡃ多ࡀ線状降水帯ࡶ過去21ᖺ間࡛最ࡣ2010ᖺ夏࡚ࡗࡼ

 ࠋࡓࡋ

 

㸲㸬ࡵࡲ 

 ᮏ発表࡛ࠊࡣ㸰ࠊ㸱章࠾い࡚紹ࡓࡋ全球スケ࣮ࣝ࠾けࡿ大気陸面相互作用関ࡍ

著ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡁ頂࡚ࡏい࡚説明さࡘ線状降水帯ࡓࡋᾏ道࡛多発2010ᖺ夏ࠊ研究ࡿ

者ࡀࡽ中心取ࡾ組࡛ࢇいࡿᾏ道࠾けࡿ気候変動関ࡿࡍ研究活動。－22 文部科学省

ᖺ度気候変動適応戦略イニシアࣈࢳ; 図８)ࡢ最新情報ࢆ紹さ࡚ࡏ頂ࡃ予定࡛ࠋࡍ 
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図䠎 土壌水分量䛸降雨䞉蒸発散プロセ䝇 
䠄大気陸面相互作用䠅の概念図 

図䠍 地球水循環䝅䝇䝔ム  
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図䠐 全球気候モ䝕ルの概念図 

䠄㻺㻻AA 䝩䞊ム䝨䞊䝆䜘䜚䠅 

図䠏 土壌水分の初期情報が䜒た䜙す気温の
予報䝇キル䚹㼍䚸㼐：土壌水分の初期情報あ䜚の
予報結果䚸㼎䚸㼑：観測値 㼏䚸㼒：土壌水分の初期
情報䛺し䛷行った予報結果䚹 

図䠑 地球観測衛星群䠄A-Tr㼍in; 図 㻡-㼍䠅䛸人ᕤ
衛星観測䛻䜘っ䛶得䜙䜜䜛全球降雨分布䠄図 㻡-㼎䠅 

   

  

 
図䠒 土壌水分䚸降雨䚸蒸発散の観測風景䠄タイ国䠅 

 

図䠓 㻞㻜㻜㻣 ᖺ新潟䞉福島豪雨㻔ᕥ㻕，同ᖺ福井豪雨㻔中㻕，北海道忠別川豪雨㻔右㻕の降雨強度分布．新潟䞉

福島豪雨事例：㻞㻜㻜㻠 ᖺ 㻣 月 㻝㻟 日午前 㻢～㻝㻟 時の 㻣 時間ᖹ均; 福井豪雨事例：㻞㻜㻜㻠 ᖺ 㻣 月 㻝㻤 日午

前 㻡～㻝㻝 時の 㻢 時間ᖹ均; 北海道忠別川豪雨事例：㻞㻜㻝㻜 ᖺ 㻤 月 㻞㻠 日午前 㻝 時 㻟㻜 分～㻠 時 㻟㻜 分の

㻟 時間ᖹ均 
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図䠔 著者䜙が進䜑䜛北海道䛻おけ䜛気候変動䛻関す䜛研究活動 
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